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Beschreibung 

Die ErHndung bezieht sich auf eine Geschirrspulma- 
schine mit einem SprOhsystem, das mittels einer von 
elnem Elektromotor angetriebenen Umlaufpumpe aus 
einer Uber ein Wasserzulaufventil verfugenden Sam- 
melwanne mit Reinigungsflussigkeit gespeist wird. Bei 
soichen Geschirrspfilmaschinen gibt es allgemeine Be- 
strebungen, den Wasserverbraucfa. von dem gleichzeitig 
auch die ztim Aiifheizen des Wassers bendtigte Energie- 
menge abhSngig 1st, so niedrig wie mdg^ch zu halten. 
Ebenso wirkt sich eine geringere Wasserzufuhr vorteil- 
haft auf die Ger3u5chbildung der Maschine aus. 

Bei bekannten Geschirrspfilmaschinen mrd deren 
WasserfQDung entweder durdi die Verwendung von Nt- 
veauschaltem oder einer Regelduse im Magnetventil 
Ober die Einlaufzeit bestimmt Beide Systeme gestatten 
aber nur, der Maschine jeweils eine vorbestimmte Was- 
sermenge zuzufuhren, die allerdings nicht dem optima- 
len Wert entspricht, sondem vielmehr zu groB bemes- 
sen isL Der Grund hierffir besteht darin, dafi ein Sicher- 
heitszuschlag gegeben werden muB, urn die mit unange- 
nehmen Arbeitsgerauschen verbundene Kavitation in 
der Umlaufyumpe, die sich immer dann ergibt wenn 
von ihr mit Luft vermischtes Wasser gefordert wird, nur 
beim Anlauf en der Maschine auftreten zu lassen, jedoch 
wahrend des ^gentlichen Betriebes unbedingt zu ver- 
mdden. 

Unter den vorstehend angeffihrten Gesichtspunlcten 
besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine Geschirr- 
spQhnaschine verfQgbar zu machen, deren Wasserzu- 
fuhr so geregelt wird, daB sich in der Sammelwanne 
jeweils gerade nur so viel Reinigungsfliissigkeit befin- 
det, wie erforderlich 1st, damit die Umlaufpumpe ohne 
Lufteinschlusse und insofern wei^ehend gerluschfrei 
arbeitet. 

Die Losung der gestellten Aufgabe geht aus den An- 
spruchen sowie aus den Schaltbiidem der Fig. 1 —4 her- 
vor, die zusammen mit der Fig. 5 mehrere Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung zeigen. In den Fig. 6—9 sind 
auBerdem noch MeBdiagramme einer herkommlichen 
Geschirrspiilmaschine wiedergegeben. die den Nach- 
weis erbringen, daB die Feststellung des stabilen Be- 
triebszustandes der Umlaufpumpe und zugleich also 
audi die Bestinunung der erforderlichen Wassermenge 
in der Maschine im Sinne d^ beanspruchten MaBnah- 
men mdgfidi isL 

Die in den Fig. 1—4 enthaltenen Bezugszeichen ha- 
ben f olgende Bedeutung: 

Fig.l 

1 = StrommeBeinrichtung (Shunt) 

2 = VerstarkermitGleichrichter 

3 HochpaB 

4 « Pumpenmotor 

5 « Komparator(vorzugsweisemitHysterese) 

6 =» Schaltsignal fur Wasserzulaufventil 

Kg.2 

1 = StrommeBeinrichtung (Shunt) 

2 — Vers^rkermitGleichriditer 

3 n HochpaB mit Verstarker 

4 <" Pumpenmotor 

7 « Komparatoren 

8 » Schalter 

9 » Magnetventil (Wasserzulaufventil) 
Flg.3 
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10 Phasendiskriminator 

11 HochpaBfilter 

12 =» Komparator 

13 = Einphaseninduktionsmotor 
5 14 » Ausgangssignal fQr Wasserzulaufventil 

Fig. 4 

20 » Mikrofon(Kdrperschall-Piezomikrofon) 

21 Verstarker 
0 22 =s Gleidiriditer 

23 « Komparator 

24 Schaltsignal fflr Wasserzulaufventil 

We die MeBdiagramme der Fig. 6— 9 ubereinstim- 
5 mend erkennen lassen. ist das Betriebsverhalten der 
Umlaufpumpe wahrend des Wassereinlaufs stets in der- 
seiben Weise daraus zu entnehmen. So Iduft die Pumpe 
zunachst einmal leer, bis es beim Erreichen einer gewis- 
sen MindestfOlIung der Sammelwanne in unregelmaBi- 
20 gen Abstanden zu unterschiedlichen Druck- und Bela- 
stungsstdBen kommt Erst nachdem sich die Pumpe vdl- 
lig geffiilt hat, stellt sich ein Zustand ohne Leistungs- 
schwankungen und demzufolge ein stabiles Laufverhal- 
ten ein. Dieser auf verschiedenen Wegen, ntolich uber 
25 die Stromaufnahme oder die Kondensatorspannung des 
Pumpenmotors. den Fliissigkeitsdruck im SprChsystem. 
aber auch cUe Motordrehzahl, die Strdmungsgeschwin- 
digkeit der gefdrderten Reinigungsflussigkeit oder den 
Ger^uschpegel bzw. die Erschfitterungen der Maschine 
30 eindeutig meBbare, in den Diagrammen durch eine 
strichpunktierte senkrechte Linie kenntlich gemachte 
bestmdgliche Betriebspunkt kann dann zum SchlieBen 
des Wasserzulaufventils benutzt werden. so daB man 
mit einer erhebiich geringeren Wassermenge auskom- 
35 men kann. als sie gegenwartig zu bestimmen und daber 
ubiich ist 

Entsprechend den Diagrammen der Fig. 6—9 tritt der 
stabile Zustand nicht nur unabhSngig vom jeweiligen 
MeBverfahren unmer an derselben Stelle ein. sondern er 
40 ist auch abhangig davon, ob lediglich mit klarem Wasser 
oder mit verschiedenen Spulmitteln gearbeitet wird. 
Auf diese Weise ist noch zusatzlich Wasser tmd Energie 
einzusparen. indem sich die Wassermenge in den einzel- 
nen Spiilg^ngen der wechsefaiden Konsistenz der Reini- 
45 gungsflOssigkeit genauestens anpassen 13Bt In jedem 
Falle wird das SchlieBen des Wasserzulaufventils. bei 
dem es sich zum Unterschied vom Stand der Technik 
um ein ganz einfaches EinlaBventil handein kann. im 
richtigen Zeitpunkt veranlaBt, womit die erfindungsge- 
50 maBe Geschirrspfllmaschine sowohl den geringstmogli- 
chen Wasser- und Energiebedarf aufweist, als auch in 
der Lage ist, gerSuscharmer zu arbeiten. 

PatentansprOche 

55 

1. Geschirrspfllmaschine mit einem Spruhsystem. 
das mittels einer von einem Elektromotor angetrie- 
benen Umlaufpumpe aus einer flber ein Wasserzu- 
laufventil verfQgenden Sammelwanne mit Reini- 
60 gungsflQssigkeit gespeist wird. dadurch gdcenn- 
zeidhnet daB Mittel zum Messen der Stromaufnah- 
me und/oder der Kondensatorspannung und/oder 
der Drehzahl des Elektromotors oder des FlQssig- 
keitsdruckes und/oder der Strdmungsgeschwindig- 
65 keit im SprOhsystem oder des Gerauschpegels oder 
der Erschtitteningen der Maschine vorgesehen 
sind, die nach einer abgeschlossenen MindestfDl- 
lung der Sammelwanne beim Erreichen eines 



OS 38 03 006 

4 



gleichbleibenden Me&wertes das SchlieBen des 
Wasserzuiaufventils veranlassea 
2. GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die DurchfQhrung und das 
Auswerten der Messungen auf elektronischem We- 5 
ge erfolgen. 
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